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Wyzwania

Nr 3. Ukfad kontroli jakosci powierzchni elementow szlifowanych pod kgtem
wyeliminowania wad powierzchniowych

Technologia dotyczy opracowania ukfadu do nieniszczgcej kontroli jakoSci
powierzchni elementow szlifowanych metodg prgdéw wirowych. Metoda prgdow
wirowych pozwala na skuteczne wykrywanie zmian powierzchniowych, czyli tych,
ktore mogg pojawic sie po procesie regeneracji powierzchni roboczych walcow.
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I Pomyst, 1/2

«  Opracowany ukfad kontroli jakoSci przeznaczony bedzie do badan walcow roboczych i oporowych
po procesie ich regeneracji, w celu wyeliminowania wad powierzchniowych wptywajgcych na
Jakosc powierzchni pfaskich wyrobow walcowniczych. Ukfad kontroli bedzie pracowat w trybie
automatycznym.

« Poziom gotfowoS$ci technologicznej: Ill.
" 1
Sonda pomiarowa \.—~> Przedmiot badany

Defektoskop typu Wirotest

Automatyczny uktad
przemieszczania sondy

i przedmiotu badanego Komputer z aplikacjg
sterujaca
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I Pomyst, 2/2

Uktad do nieniszczgcej kontroli jakoSci metodg prgdéw wirowych pozwoli na wyeliminowanie
wad powierzchniowych walcéw roboczych i oporowych, wptywajgcych na jakoS¢ powierzchni
elementow walcowanych. To z kolei pozwoli firmie na zmniejszenie liczby elementow

wadliwych po procesie walcowania oraz obnizenie kosztow produkcji.

*  Koszt wdrozenia sytemu: 1 100 000 zt

Koszty eksploatacji rozwigzania po jego wdrozeniu w perspektywie 5 kolejnych lat: 50 000 zt
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Instytut Mechaniki Precyzyjnej nalezy do sektora Srednich przedsiebiorstw.
Liczba zatrudnionych osob: 156.

Kluczowy zespdt wykonawczy i odpowiedzialny za rozwigzanie to osoby bedgce pracownikami IMP z
uprawnieniami Il st. badan nieniszczgcych metodg prgdéw wirowych oraz osoby z doswiadczeniem
projektowym w dziedzinie elektroniki i mechaniki. Zespot odpowiedzialny bedzie za projekt i wykonanie
urzgdzenia do badan nieniszczgacych powierzchni walcow roboczych i oporowych.

Osoby wchodzgce w sktad kluczowego zespofu na przestrzeni ostatnich kilku lat realizowaty

nastepujgce prace przemystowe oraz projekty badawczo-rozwojowe z zakresu nieniszczgcej kontroli

Jakosci:

*  Wykonanie urzgdzenia typu Wirotest 303 do nieniszczgcego wykrywania peknie¢ wraz z sondami.
SRUBENA UNIA Spétka Akcyjna ul. Grunwaldzka 5, 34-300 Zywiec, 2009 r.

* Projekt POIG.01.01.02-14-116/09-00 — ,Opracowanie techniki kontroli wiroprgdami struktury,
naprezen i wad w lotniczych kotach zebatych zahartowanych indukcyjnie”, 2010-2013 r.

»  Projekt Innotech ,WirLot” — ,Zastosowanie i wdrozenie prgddéw wirowych do badania i wykrywania
wad materiatowych na czeSciach lotniczych krytycznych wirujgcych wykonanych ze stal
niskostopowych”, 2012-2014 r.

«  Opracowanie i wykonanie urzgadzenia typu WIROTEST wraz sondg pomiarowg do nieniszczgcej
kontroli twardosci metodg prgddéw wirowych tusek amunicyjnych wykonanych z mosigdzu. Praca
wdrozona w MESKO Spdtka Akcyjna, ul. Legionéw 122, 26-111 Skarzysko-Kamienna, 2014 r.

«  Projekt PBS3/B/40/2015 ,AirLot” — ,Opracowanie nieniszczgcych metod charakteryzacji warstw
naweglanych w kofach zebatych”, 2015-2018 r.

Podczas realizacji projektu przewiduje sie zatrudnienie 0sob z jednostek zewnetrznych — specjalistow z

zakresu projektowania oraz wykonania uktadow automatyki i systemow sterowania.
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« Na Swiecie i w UE istniejg konkurencyjne firmy (FOERSTER, OLYMPUS, STRESSTECH,
ROLAND ELECTRONIC itp.), ktore opracowujg i produkujg urzgdzenia oraz systemy do
nieniszczgcej kontroli materiatow metalowych. Tego typu rozwigzania zaliczane sg do technologii
innowacyjnych, a tym samym nie sg na rynku globalnym dostepne dla firm konkurujgcych,
zwtaszcza z Europy Srodkowowschodniej. Rozwigzania techniczne i procedury dotyczgce kontroli
Jakosci autorstwa firm konkurencyjnych, ktore znalazty zastosowanie w zakfadach produkcyjnych,
sg Strzezone osobnymi umowami o zachowaniu poufnosSci oraz wewnetrznymi normami
zakfadowymi, niedostepnymi dla konkurencyjnych wytworcow.

* Metoda prgdow wirowych jest metodg porownawczg, wymaga korzystania ze wzorcow lub probek
odniesienia, na ktorych znajdujg sie doktadnie scharakteryzowane wady, symulujgce wady
rzeczywiste, bedgce przedmiotem kontroli. Wzorce oraz probki odniesienia muszg byc¢ wykonane z
tego samego materiatu co przedmioty badane oraz posiadac tg samg przeszto$¢ technologiczng.
Zestaw wzorow lub probek odniesienia jest niezbedny do kalibracji uktadu pomiarowego. Pomiar
metodg prgdow wirowych polega na porownywaniu wskazan otrzymanych podczas kontroli
przedmiotu badanego z poziomem przyjetym za prawidfowy (ustalonym na wzorcu). Wszelkie
wyrazne zmiany sygnaty wskazujg na zmiany w materiale badanym. Pomiar wielkosci wad odbywa
sie w sposob posredni, za pomocg krzywych kalibracyjnych otrzymanych dla wzorca z wadami.
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* Badania mikrostruktury oraz skfadu fazowego i chemicznego materiatu podlegajgcego
kontroli, wykonane za pomocg technik mikroskopii elektronowej oraz dyfrakcji
rentgenowskiej, pozwolg ocenic¢ wptyw lokalnych zmian na warto$¢ sygnatu wiroprgdowego,
co z kolei pozwoli zoptymalizowac¢ parametry badania pod kgtem wykrywalno$ci wad
wystepujgcych na powierzchni elementow szlifowanych. Podczas przemieszczania sondy
pomiarowej wzdfuz osi badanego obiektu, bedgcego w ruchu obrotowym, za pomocg uktadu
automatycznego, urzgdzenie typu Wirotest bedzie sygnalizowa¢ miejsca wadliwe.
Sygnalizacja miejsca wadliwego odbywac sie bedzie w poprzez wyrazne zmiany wskazan na
wykresie tworzonym w czasie rzeczywistym, sygnat dzwiekowy oraz Swietlny. Dodatkowo
miejsca te mogg byc¢ automatycznie markowane kontrastujgcg farbg.

« Zestaw diagnostyczno-pomiarowy bedzie sie sktadat z:

* urzgdzenia typu WIROTEST nowej generacji (ukfad wytwarzajgcy zmienne pole
magnetyczne, uktad analizujgcy sygnat pochodzgcy od sondy i przetwarzajgcy ten
sygnat do postaci wskazan wartosci mierzonych oraz uktad rejestrujgcy wyniki);

* sondy lub zestawu sond pomiarowych, dopasowanych do badanego przedmiotu, ktére
przenoszg impuls na powierzchnie badang i odbierajg sygnat wyjsciowy,

 uktadu automatycznego, przemieszczajgcego sondg i przedmiot badany,
zapewniajgcego powtarzalnoSc pomiarow,

« komputera z oprogramowaniem sterujgcym oraz rejestrujgcym i przetwarzajgcym dane
pomiarowe.
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W obecnym czasie, po zazegnaniu kryzysu Swiatowego, zauwazalny jest wzrost popytu na
produkty walcowane oraz ozywienie branzy metalowej. Pozwala to na sformutowanie
wniosku, iz w najblizszych latach zaistniejg warunki zwiekszenia popytu. Wymaga to jednak
ciggtego udoskonalenia wyrobow pod kagtem ich jakosci oraz funkcjonalnosci poprzez
stosowanie coraz bardziej zaawansowanych procesow produkcyjnych.

* Waznym celem stawianym przed producentami ptaskich wyrobow walcowanych powinno
byc¢ state obnizanie kosztow produkcji poprzez wdrazanie nieniszczgcych metod kontroli, o
jak najwyzszym stopni pewnoS$ci, do ktorych nalezy metoda prgddéw wirowych.

 Wdrozenie proponowanego rozwigzania zmierza w kierunku spefnienia oczekiwanych
wymagan technicznych i jakoSciowych potencjalnego Kklienta. Jego wynikiem bedzie
przedstawienie przez firme wdrazajgcq oferty zgodnej z oczekiwaniami odbiorcow ptaskich
wyrobow walcowanych, a wiec produktu pozbawionego defektow oraz konkurencyjnego na
rynku.

» Brak naktadow na wdrozenie odpowiedniego sytemu kontroli jakosSci czeSci roboczych po
regeneracji moze spowodowac wzrost liczby produkowanych elementow wadliwych, a tym
samym wzrost kosztow produkcji dla przedsiebiorstwa. Dzieki rozwigzaniu technicznemu o
wysokim stopniu ufno$ci, gdzie kontrolowanych jest 100% walcow do produkcji pfaskich
wyrobow walcowanych, pozwoli na obnizenie kosztow ponoszonych przez firme oraz zwrot
inwestycji w system kontroli jakosci w ciggu kilku lat.
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« Czas na wdrozenie rozwigzanie: 2,5 roku.
* Wymagane jest finansowanie zewnetrzne na rozwoj pomystu.

* Finansowanie zewnetrzne pozwoli na realizacje prac z zakresu:

* badann mikrostruktury oraz skfadu fazowego 1 chemicznego materiatu walcow
wykonanych za pomocg technik mikroskopii elektronowej oraz dyfrakcji rentgenowskiej;

« adaptacji urzgdzenia kontrolno-pomiarowego typu WIROTEST do kontroli walcow;,

» zaprojektowania i wykonania sondy lub zestawu sond pomiarowych, dostosowanych do
rodzaju wystepujgcych wad, gatunku materiatu badanego walca oraz jego geometrii;

« opracowania i wykonania automatycznego uktadu, realizujgcego przemieszczanie sondy
wzdtuz badanego przedmiotu, bedgcego w ruchu obrotowym;

« opracowania i wykonania systemu sterowania oraz oprogramowania systemowego do
rejestracji i analizy danych pomiarowych;

« opracowanie i wykonanie zestawu wzorow kalibracyjnych.

ARP Innovation Pitch 9



(o) PLATFORMA ( .
Start In Poland TRANSFERU 0 M
TECHNOLOGII

I Obecny etap i przysztos¢ rozwigzania, 2/2

Planowana kwota kapitatu na realizacje rozwigzania: 1 100 000 zt netto.

Powyzsza kwota pozwoli nastepujgce cele:

wynagrodzenia 0sob z zespotu kluczowego, realizujgcego projekt;

wynagrodzenia specjalistow zewnetrznych z zakresu projektowania i wykonania ukfadow
automatyki i systemow sterowania;

koszty aparatury naukowo-badawczej i innych urzgdzen stuzgcych do wykonywania
niezbednych badan przez okres realizacji rozwigzania oraz koszt materiatow eksploatacyjnych
do badan;

podzespoty | materiaty elektroniczne, niezbedne do adaptacji urzgdzenia kontrolno-
pomiarowego, wykonania sond oraz materiaty wykorzystywane w trakcje montazu;

koszty materiatow | elementoéw automatyki i robotyki;

koszty materiatow | wykonania wzorcow kalibracyjnych;

koszty delegacii.

Inwestycja kapitatowa moze byc¢ oferowana w postaci rund finasowania, ktorych uruchomienie jest
zalezne od odbioru przez Zamawiajgcego poszczegolnych etapow realizacji uktadu do nieniszczgcej
kontroli jakosci powierzchni elementéw szlifowanych.
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Referencje

*  Rozwigzanie nie uzyskato jeszcze referencji biznesowych, nie byto przedmiotem wdrozenia.
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I Dziekuje za uwage!

Adam Kondej
adam.kondej@imp.edu.pl

tel. (22) 56 02 599
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